Liebe Schulerinnen und Schiiler,

die Urkunden und Preise der zweiten Runde wurden verschickt. Bitte fragt spatestens Mitte
Mai im Sekretariat Eurer Schule nach, falls lhr bis dahin noch keine Riickmeldung bekommen
habt. Sollte dies zu keinem Ergebnis flihren, so meldet Euch bei uns.

Mit dem Ersatz von auf Erddl basierenden Kunststoffen durch nachhaltige Materialien befass-
ten sich mehr als 900 Schiilerinnen und Schiiler aus ganz Bayern. Im Folgenden findet Ihr nun
einen Losungsvorschlag zur zweiten Runde , Eine faire Sache!”

Ihr habt zum Beispiel aus Milch und Essig einen Biokunststoff hergestellt und daraus sehr kre-
ative Gegenstande gefertigt. Auch Eure Vorgehensweise beim Testen des selbst gemachten
Klebstoffs war absolut professionell!

Herzlichen Dank wieder einmal an alle diejenigen, die mit ihren hervorragenden Auswertun-
gen zur ,,Musterlosung” beigetragen haben.

Die Aufgaben zur dritten Runde wurden bereits Anfang Mai verschickt. Der Einsendeschluss
ist eine Woche nach den Pfingstferien, bitte achtet darauf! Wir freuen uns auf Eure Ideen und
winschen an dieser Stelle noch einmal viel Erfolg!

Euer Wettbewerbsteam



Losungsvorschlag zur Aufgabenrunde 2022/23 Il
,Eine faire Sache!”

Aufgabe 1

Aufgabenstellung:

1. Erwidrme 200 ml fettarme H-Milch auf etwa 30 °C und rithre dann 50 ml Essig ein. Trenne nach etwa 15 min die
Fliissigkeit ab, indem du die Masse in einem Kiichenhandtuch auswringst. Forme aus dem erhaltenen Feststoff ei-
nen Gegenstand und lasse diesen iiber der Heizung oder im Backofen bei etwa 80°C trocknen. Fithre den Versuch
mehrmals durch und erzeuge drei verschiedene Formen, die du im Alltag sinnvoll einsetzen kannst. Verwende da-
zu auch (ungiftige) Farben und begriinde die Auswahl deiner Formen. Beschreibe dein Vorgehen sowie die Er-
gebnisse mit Bildern.

Losung: (eingereicht von Hannes Fischer aus der Klasse 7b des Carl-Friedrich-
GaulBl-Gymnasiums in Schwandorf, redaktionell bearbeitet)

Vorbereitung

Material:

*  Vollmilch

* Essig Essenz
*  Wasser

* Lebensmittelfarben rot, griin, blau, gelb
= 2 Becherglaser

* 1kleiner Topf

* 1Kichentuch

*  Schutzbrille

*  Thermometer

* Herd

Recherche

Zuerst habe ich im Internet recherchiert, was aus Milch und Essig entsteht, wenn man die vermisch. Es kann
eine teigartige Masse sein, aus der man Produkte durch Trocknen herstellen kann. Dann habe ich mir tberlegt,
was man daraus herstellen konnte.

Habe mich flr

- Einen Knopf

- Eine Schale z. B. Untertasse

- Spielsteine mit Wiirfel fiir ,Mensch argere dich nicht”
entschieden

Zuerst hab ich die farbige die Masse ohne Farbe hergestellt. Im Anschluss dann um Zeit zu sparen gleich 4
Portionen auf einmal hergestellt um Zeit zu sparen.

Im Internet habe ich unter https://www.nrz.de/nrz-info/wie-aus-milch-kunststoff-wird-id338166.html folgende
Erklarung gefunden, was bei dem Experiment passiert:

Milch enthilt EiweiRstoffe, daher sind Milchprodukte fiir die Erndhrung auch wichtig. Diese EiweiRstoffe
werden durch das Erhitzen und die Zugabe von Essig in ihrem Aufbau verdndert, dadurch scheiden sie sich aus
der Milch mehr und mehr ab. Diese Masse hat auch einen Namen, man nennt sie Casein. hr merkt, dass dieser
Begriff dem Wort Kise dhnelt. Auch bei der Herstellung von Kase werden die Eiweistoffe verandert, allerdings
nicht durch Essig




Detaillierte Herstellung erstes Produkt

Vorbereitung Milch, Zuerst 200 ml Milch Milch unter Rithren In die 30°C erwarmte Die Milch flockt aus (Siehe Flocken am

Essig, Topf, in Topf auf Herd langsam auf 30 °C Milch 50ml Essig (5% Loffel)
Handtuch, (Stufe 3) geben erwarmen saure) und Die Mischung 15 Minuten stehen lassen

Es entstehen 2 Schichten Unten eine
weiRe flockige und oben eine klare
wassrige

Thermometer unterriihren

Die weiRe Substanz und Auspressen der des Teigartige Masse mit Ausgangsprodukt fir das Herstellung eines

die wassrige Flissigkeit Prdukts einem Schaber erste Produkt Knopfes aus dem Teig ...
in ein Kuchentuch zusammengekratzt fertig fur den Ofen
kippen

mehrfache Herstellung farbiger Produkte

Vorbereitung 4 Schiisseln mit je ein Zugabe von jeweils Zugabe jeweils

paar Tropfen Lebensmittelfarbe 200m| 50ml
gelb, griin, rot, blau wrmer Milch und Essig 5% Vorbereitung fiir das A
uinicihien orbereitung fiir das Auspressen

der vier teigartigen Massen

SCHALE

SPIELSTEINI

Ausbeute der roten, gelben, 1
grunen und roten Masse nach dem WURFEL
Auspressen Verarbeiten der

teigartigen Massen zu = 2 adiall

Formen Geformte Produkte auf Butterpapier

zum Trocknen vorbereitet



Ergebnis 3x

SCHALE
Links 4-farbig selbst hergestellt ,etwas
klein®

Rechts Kaufprodukt aus Porzelan

Produkte
vor der Trocknung

Produkte
Etwas in Form bringen
Lassen sich gut mit Schleifpapier

bearbeiten
a ¥
Knopf:

. links Kaufprodukt aus Kunststoff
Produkte rechts selbst hergestelit ohne Farbe
Nach der Trocknung;

7
sind geschrumpft und runzelig

Spielsteine + WUORFEL
links Kaufprodukt aus Holz
rechts selbst hergestellt mit Farbe



Aufgabe 2

Aufgabenstellung:

2. Wiederhole Aufgabe 1 und knete in den noch nicht vollstindig getrockneten Feststoff insgesamt etwa einen Tee-
16ffel Backpulver in kleinen Portionen und anschlieBend nach und nach ein paar Tropfen Wasser ein, bis ein Kleb-
stoff entsteht. Bewahre ihn in einem geschlossenen Behélter auf, damit er nicht austrocknet. Teste seine Wirkung
an drei verschiedenen Materialien und vergleiche ihn in geeigneter Art und Weise mit einem kauflichen (unge-
féhrlichen!) Klebstoff. Konstruiere dafiir ein passendes Messgerit, fotografiere es und dokumentiere deine Ergeb-
nisse in einer Tabelle.

Losung: (eingereicht von Elias Urban aus der Klasse 5d des Pestalozzi-
Gymnasiums in Miinchen)
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Aufgabe 3

Aufgabenstellung:

3. Gib jeweils einen Teeldffel Zitronensdure (Vorsicht!) und Traubenzucker in die leere Aluminiumhiille eines Tee-
lichts und vermische beide Stoffe gut. Gib in eine weitere Aluminiumhiille zwei Teeloffel Zitronensédure und in
eine dritte zwei Teeloffel Traubenzucker. Erhitze alle drei Ansétze im vorgeheizten Backofen 15 min lang bei
150°C (Umluft). Uberpriife iiber einen Zeitraum von etwa 30 min mit einem Zahnstocher vorsichtig die Beschaf-
fenheit der noch warmen Stoffe und beschreibe deine Beobachtungen unter Verwendung von Fotos.

Losung: (eingereicht von Leni Kiihner und Lena Priifling aus der Klasse 5a des
Johann-Andreas-Schmeller Gymnasiums in Nabburg)

-

! Material:

:

5 v' 3 TL Zitronensdure
: 3 TL Traubenzucker
v dreileere
i

1

1

1

N

Aluminiumhillen
eines Teelichts
\ ¥ Zahnstocher

e o 9

- . . - e . -

Wir geben in drei leere Teelicht-
~ Aluminiumhiillen verschiedene Stoffe.
Die erste Aluminiumhdille befillen wir
- mit 2 TL Traubenzucker, in die zweite
Aluminiumhtlle geben wir zwei TL
Zitronensaure und in die dritte
. Aluminiumhiille eine Mischung aus
einem TL Zitronensdure und einem TL
Traubenzucker. Die Stoffe vermischen
wir gut miteinander. Wir schreiben
uns Zettel, um die Stoffe nicht zu
verwechseln und kleben sie auRen an
den Ofen.

Wir stellen die drei Ansdtze in den vorgeheizten
Backofen (150°C Umluft). Wir lassen die Behalter
15 Minuten im heifRen Ofen.

Unsere Vermutung

Wir glauben, dass alle Stoffe in allen drei Behdltern
schmelzen.

Im Anschluss Uberpriifen wir liber einen Zeitraum von etwa 30 Minuten mit einem
Zahnstocher vorsichtig die Beschaffenheit der noch warmen Stoffe.

Unsere Ergebnisse haben wir mit der folgenden Tabelle festgehalten:



1 TL Traubenzucker
1 L Zitronensdure

=

2 TL Traubenzucker 2 TL Zitronensdure

Farbe: weiR-gelblich (verfarbt) Farbe: weil} Farbe: braun (verfarbt)
Zustand: geschmolzen, flssig Zustand: fest Zustand: geschmolzen, flussig,
Konsistenz: |3sst sich gut umriihren, | Konsistenz: pulvrig schdaumt stark
tropft vom Zahnstocher ab - keine Veranderungen Konsistenz: zah, |dsst sich aber
feststellbar umrihren, tropft nicht vom
Zahnstocher ab

weich, I3sst sich gut umrihren, zieht
Faden, gut formbar, klebt stark, flieRt
vom Zahnstocher ab

pulvrig

wird sehr schnell hart, sehr zéh,
lasst sich schwer umrihren, zieht
Faden wie beim HeiRkleber, klebrig
wie Harz, Zahnstocher lassen sich
gut zusammenkleben

harter geworden, nicht mehr so gut
formbar; l&sst sich nur noch
einigermaBen umriihren, klebt gut
-> Zahnstocher lassen sich
zusammenkleben; zieht noch Faden;
Masse geht nicht mehr aus der Form

pulvrig

schon sehr hart, |&sst sich gar nicht
mehr umriihren, man kann mit
dem Zahnstocher noch eintauchen,
man kann aber nichts mehr damit
machen, zieht keine Faden mehr;
nur noch minimal verformbar,
Masse geht nicht mehr aus der

For!

Masse ist hart geworden, lasst sich
nicht mehr umriihren; ist nicht mehr
formbar; fuhlt sich klebrig an, zieht
keine Faden

pulvrig

Masse ist sehr hart geworden und
ist nicht mehr formbar, fuhlt sich
sehr klebrig an, zieht keine Faden



relativ unverandert zu Zustand
nach 20 Minuten:

= hart und klebrig

= zu einer Kugel verformbar,
wenn man die Masse aus
dem Behalter nimmt

= zusammengeklebte
Zahnstocher lassen sich
trennen und wieder
zusammenkleben

Unser Fazit

pulvrig

relativ unverandert zu Zustand
nach 20 Minuten:

= wie Harz = sehr klebrig und
sehr hart (Rander im
Behalter sehr hart, innen
noch etwas weich)

= nur kleine Stlicke sind noch
formbar

= zusammengeklebte
Zahnstocher lassen sich
nicht trennen

= Mit dem Zitronensdurepulver passiert gar nichts. Zitronensaure alleine klebt also nicht.
= Der erhitzte Traubenzucker schmilzt, wird klebrig und formbar.
= Die Mischung aus Zitronensdure und Traubenzucker schmilzt auch, verfarbt sich sehr stark,

klebt sehr stark und wird aber sehr schnell hart.



Aufgabe 4

Aufgabenstellung:

4. Suche einen Alltagsgegenstand, den du entsorgen mdchtest, und erzeuge daraus ein interessantes Produkt mit neu-
er Funktion. Setze dafiir auch die selbst hergestellten Kunststoffe aus den Aufgaben 1 bis 3 ein, fotografiere und

erldutere dein Produkt.

Losung: (eingereicht von Medea Maluck aus der Klasse 5b des Gymnasiums

Marktoberdorf)
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